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ANOTACIJA

Upju reguléSana nereti tiek uzskatita par tehniski neitralu procesu, kura mérkis ir uzlabot
lauksaimniecibas efektivitati un noveérst plidu draudus. Tomér Gdens parvaldiba nav tikai
hidrotehniska nepiecieSamiba, bet arT politiski un ekonomiski nosacita ainavas reorganizacija.
Upju regulacijas projekti Zemgales lidzenuma starpkaru perioda un p&c Otra pasaules kara ne
tikai fiziski parveidoja fidens pliismu, bet arT iedibindja jaunas attiecibas starp cilvékiem, vidi
un valsts institlicijam. Upju regulacijas rezultata tas tika infrastrukturizétas - parverstas par
parvaldamiem resursiem, kas sarezgl robezskirtnes starp Gideni ka dabigu elementu, un tdeni
ka valsts un industrialas attistibas projektu. Magistra darba autors pieversas jautajumiem, kas
saistiti ar upju regulacijas c€lonu un norises gaitu analizéSanu, vésturisko upju formu digitalu
rekonstrukciju un to vizualizaciju publiski pieejama karSu parlika. Petijuma izmantoti
vesturiski kartografiskie materiali un arhivu dati, lai vizualiz&tu, ka regulacija parveidojusi upju
telpisko organizaciju un atspogulotu 20. gadsimta ainavu parvaldibas un tidens resursu
izmantoSanas strat€gijas Zemgales lidzenuma agro-industrialaja ainava.

Atslégas vardi: upju reguléSana, lauksaimniecibas industrializacija, digitiz€Sana, karSu
parliaks, produktivisms.

P&tTjums izstradats projekta FLPP “Udenu kultiras: transformativa pieeja ilgtspgjigam

cilvéka-tidenu attiecibam” ietvaros (1zp-2023/1-0248).



ANNOTATION

River regulation is often seen as a technically neutral process aimed at improving
agricultural efficiency and addressing the threat of flooding. However, water management is
not just a hydrotechnical necessity, but a politically and economically conditional
reorganisation of the landscape.River regulation projects on the Zemgale Plain during the inter-
war period and after World War II not only physically transformed the flow of water, but also
established new relationships between people, the environment and state institutions. As a result
of river regulation, they were infrastructed - turned into manageable resources that complicate
the divide between water as a natural element and water as a national and industrial
development project. Author addresses issues related to analyzing the causes and progress of
river regulation, digital reconstruction of historical river forms and their visualization in a
publicly accessible map browser. The study uses historical cartographic materials and archival
data to visualize how regulation has transformed the spatial organization of rivers and reflect
strategies for 20th century landscape management and water use in the agro-industrial
landscape of Zemgale Plains.

Keywords: river regulation, agricultural industrialisation, digitisation, map browser,
productivism.

Research conducted within “Water Cultures: a Transformative Approach for Sustainable

Human-Water Relations” (1zp-2023/1-0248).



IEVADS

Upju regulésana 20. gadsimta ir butisks, bet nepilnigi pétits temats, 1pasi konteksta ar
lauksaimniecibas industrializaciju un produktivisma diskursu. Savukart vides véstures
perspektiva §adu procesu analize lauj izprast ne tikai ainavas parmainas, bet art to, ka cilvéka
attiecibas ar vidi ir veidojusas un mainijusas industrialas un agraras attistibas konteksta. 20.
gadsimta upju reguléSana tika veikta ar mérki palielinat lauksaimniecibas produktivitati
(Grinens 1940; Ducmanis 1932), kontrolét pliidus un uzlabot melioracijas efektivitati (Boruks
2001). Gan Latvija, gan citviet Eiropa arvien aktualaki klust izaicinajumi, kas saistiti ar upju
ekologisko stavokli un nepiecieSamibu péc ilgtsp&jigas tidens resursu parvaldibas. P&dgjas
desmitgades laika pieaug interese par upju revitalizaciju, kas cieSi saistita ar ekosistemu
pakalpojumu saglabasanu un zalas infrastruktiiras attisttbu. To apliecina arT ainavu struktiiras
un zalas infrastruktiras planojuma pétjjumi Zemgales planosanas regiona, Ipasi Zemgales
lidzenuma apvidi (SIA “Delta Kompanija” 2019). Nemot véra upju reguléSanas ilgtermina
ietekmi uz ainavu un ekosistémam, viena no biitiskam aktualitatém ir sabiedribas informéSana
un izpratnes veicinasana par Siem procesiem. Efektiva informacijas pieejamiba ir biitiska, lai
sabiedriba un iesaistitas puses varétu labak izprast vesturiskas parmainas un to ietekmi uz
miisdienu vides stavokli, ka arf iesaistities ilgtsp&jigas parvaldibas risindgjumu veido$ana. Saja
konteksta nozimigu lomu var spélét publiski pieejams interaktivs karSu parliiks, kas vizualizétu
reguléto upju posmus, to sakotngjas formas un misdienu stavokli, tadéjadi nodroSinot

vesturisko un aktualo datu pieejamibu plasakai sabiedribai un [émumu pienéméjiem.

Magistra darba ietvaros izvirziti sekojosi pétijuma jautajumi:
1) Ka upju regulésanas procesi 20. gadsimta ir parveidojusi upju formas pé€tijuma
teritorija? Kur un kados laika periodos upes tikuSas regul&tas?
2) Kadas ir iespgjas un izaicinajumi automatiski identificét un digitali rekonstruét
vesturiskas upju formas no ZM izstradato 1920-1940. gadu kadastra planSetém, nemot
vera kartografiska materiala vizualas ipatnibas? Ka Sie dati var tikt izmantoti

interaktiva karSu parlika, lai vizualiz&tu parmainas upju tikla?

Magistra darba izvirzits pétijuma meérkis:
Digitali rekonstruét upju reguléSanas parveides Zemgales Iidzenuma, interpret&jot tos 20.
gadsimta lauksaimniecibas industrializacijas un upju infrastrukturizacijas konteksta, un

vizualiz€t to vesturisko parmainu telpiskas izpausmes publiski pieejama karSu parluka.



Magistra darba izvirziti sekojosi pétijuma uzdevumi:

1)

2)

3)

4)

Raksturot upju reguléSanas attistibu Zemgales lidzenuma 20. gadsimta, 1pasi
lauksaimniecibas zemju melioracijas konteksta, sasaistot to ar produktivisma
rezima politikam;

Veikt pétijuma teritorija vésturisko upju kart§juma digitalu rekonstrukciju ar
fokusu uz reguléto posmu telpisko transformaciju, izmantojot dazadu laiku
kartografiskos materialus un pielietojot pusautomatiskas digitiz€Sanas metodes.
Veikt T@rvetes upes vietas izp@ti, analizgjot reguléto un nereguléto posmu
izvietojumu un to telpiskas iezimes, izmantojot arhivu, kartografiskos un lauka
noveérojumu datus.

Izstradat karSu parliku, kura vizualizéti dabiskie un regul€tie upju posmi, lai
veicinatu telpisko izpratni par upju parveides mérogu un raksturu Zemgales

[idzenuma ainava.

Magistra darbs apjoms ir 52 lapaspuses, neietverot divus pielikumus. Darba ir 22 attéli

un 1 tabula.

Darba starprezultati prezenteti 83. LU starptautiskas konferences sesija “Daba:

starpdisciplinara perspektiva Nr. 57 2025. gada 20. marta, projekta FLPP “Udenu kulttras:

transformativa pieeja ilgtsp&jigam cilvéka-tidenu attiecibam” ietvaros (lzp-2023/1-0248) ar

nosaukumu "Upju infrastrukturizacija un reguléSana 20. gadsimta agroainava".



1. TEORETISKAIS IETVARS UN LITERATURAS APSKATS

S1nodala piedava teorétisku un vésturisku skatijumu uz upju reguléSanas un melioracijas

procesiem 20. gadsimta, 1pasi izcelot Zemgales [idzenumu ka pieméru.

1.1 Infrastruktara, vide un parvaldiba: teorétiskais ietvars

Infrastruktira ir komplekss jeédziens ar dazadam nozimém atSkirigds nozargs.
Infrastruktiiras pirmsakums ir sociotehniska sistéma, kuru veido individi, komandas vai
organizacijas, kas ir sistémas veidotaji (Carse 2017, Gobert 2023). Infrastruktiira var ietvert
dazadas komponentes, kuras tiek istenotas caur organizacijas tehnikam - socialam, tehniskam,
administrativam. Tadgjadi pat dabigas ainavas, ka mezi vai purvi, kliist par infrastruktiiru, ja
tas tiek skatitas caur politiski aktivas infrastrukturizacijas prizmu — ka investiciju, parvaldibas,
uzturéS$anas un standartizacijas objektus (Carse 2017). Infrastruktiira no citam tehnologijam
atSkiras ar to, ka ta veido pamatu, uz kura citi objekti darbojas ka sisteémas (Larkin 2013, Kanoi
et al. 2022). Ta var but gan materiala, gan nemateriala — pieméram, cilvéku mijiedarbiba.
Infrastrukttiras var izraisit gan tieSas, gan nejauSas sekas socialo procesu veicinaSana vai
grausana. Kanoi et al. (2022) un Barry (2006) apraksta domasanas paradigmu, kura
infrastrukturizacija sarezgl robezskirtnes starp dabu un kultdiru, tehnisko un socialo, pilsétu un
laukiem, uzsverot to savstarpgjo savienojamibu.

Politiska ekologija péta veidus, ka cilveku grupas un organizacijas izprot un veido vidi
tam apkart (Carse 2012). Tie ir petijumi par sabiedribas un ekologijas attiecibam ar fokusu uz
varas attiecibam un nevienlidzigo pieeju resursiem. Kritiskie socio-ekologiskie pétijumi ir
politiski — tie verte taisnigumu, biodaudzveidibu, ieguvéjus un zaudétajus (Vos 2025). Lai art
infrastruktiiras buivnieciba biezi netiek pasniegts ka politisks process, jauna infrastruktiira
neizbégami apdraud vai maina esoSo lietu kartibu. Tai arl piemit potencials radit jaunus
konfliktus ap sociali un telpiski nevienlidzigo pieeju infrastruktirai (Carse 2012).

Upju reguléSana, pieméram, paplasinaSana, padzilinasana, taisnoSana, bagaréSana,
vesturiski tika uzskatita par nepiecieSamibu cilveéces attistibai un par veidu, ka domin&t par dabu
ar visu tas neprognoz€jamibu. Tacu infrastrukturizacija izmaina upju dabisko tec&umu,
traucgjot to ekologiskam funkcijam (Gobert 2023). Infrastruktiira veido sava veida robezzonu
starp cilveku un vidi — ta ilustré ka cilveki cenSas to parvaldit vai dominét. Lai arT infrastrukttira
atspogulo sabiedribas attiecibas ar upém un citiem tdeniem, ta vienlaikus §is attiecibas ar1
izmaina. Ta ir atbilde uz kadu problému un reiz€é — konkréts risinajums S§is problémas

pardefinésanai (Carse 2017).



20. gadsimta modernisma un industrializacijas ietekmé attistijas produktivisma idejas,
kas bija ciesi saistitas ar infrastrukturizaciju. Latvijas teritorija to izpausmes bija noveérojamas
starpkaru perioda, bet savu kulminaciju sasniedza Padomju okupacijas laika. Sada veida
prakses var raksturot ka autoritaro modernismu jeb domasanas paradigmu, kura centralizeta
tehniska racionalitate domin€ par vietgjam un praktiskam zinaSanam un praksém (Zarina,
Vinogradovs 2019). To raksturo nelokama parlieciba par zinatni un tehnologijam ka lidzekli
dabas un socialas pasaules parkartosanai. Autoritara modernisma izpratné geometriska kartiba
ir augstas efektivitates pazime. Telpiskas struktiiras javienkarso, daba — jaiegrozo, sabiedriba —
japarveido. Daba un sabiedriba klust par resursiem, kurus nepiecieSams kvantificét (Scott
1998). So laikmetu var raksturot ka produktivisma &ru, kura lauksaimniecibas sektora domingja

centralizéta vadiba (Zarina 2019).

1.2 Agrinas udens parvaldibas formas un melioracijas pirmsakumi Latvija

Pirmie apraksti par veiktajiem melioracijas darbiem Latvija atrodami 19. gadsimta
laikrakstos. Tie attiecas uz 17. gadsimta 50. un 60. gadiem — laiku, kad Kurzemé valdija hercogs
Jekabs. Saja laika tika rakti vairaki kanali — pieméram, no Kaniera ezera uz jiru. Bijis arT
meginajums ar kanalu savienot Dienvidsusgju ar Eglaini (Daugavas pieteku), tacu Sie darbi
netika pabeigti. Hercoga muizu tirumi tikusi susinati ar gravjiem un izveidoti ar1 zivju diki.
Gravju veidoSana tirumu nosusinasanai ir notikusi dazadas Latvijas vietas 17., 18., 19. gadsimtu
laika. Vienigais Sajos laikos pazistamais idenu reguléSanas veids bija gravju ievieSana — gan
siku, gan lielaku novadgravju rakSana. Muizu gravju ierikoSanu veica zemnieki klausu karta.
Darbs bija griits un zemnieki bija materiali neieintereséti, tadejadi darbi biezi tika veikti pavirsi
— gravji nebija pietiekosi dzili, nebija izrakti ar vajadzigo kritumu un slikti novadija tideni. PaSu
dzimtcilvéku lauki biezi nebija melioréti pietiekami (Cildermanis 1970).

18. gadsimta beigas samazinajas lidumiem derigas platibas, tadél muizniekiem paradijas
velesanas palielinat aramzemes un plavas citos veidos. Uzmaniba tika versta uz slapjajam
ganibam, purviem un teritorijam, kur melioraciju biju iesp&jams veikt tikai vairaku saimniecibu
[imeni. Saja laika ar dzimtcilvéku darba rokam tika iztaisnoti atseviski upju likumi, izrokot
parrakumus, ka ar1 nolaisti ezeri.

Zemgales teritorija par pirmajiem lielmelioracijas darbiem var uzskatit Livbérzes muizas
zemju nosusinasanu, kas veikta regul&jot Auces un Bérzes upes lejteces ap 1800. gadu. Pirms
reguléSanas Bérze ietec€jusi Lielupe pie Kalnciema, pie ietekas sazarodamas vairakas dalas.
Auce pirms reguléSanas ietec€jusi Sveteé netalu no Lielupes, un abu upju sateces rezultata

veidojas plasa purvaina teritorija ar pieciem maziem ezeriem, kas plidu laika pilniba parpluda.
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Beérzes lejteces posma izveidots 5 km gar§ kanals, kas novada tideni Svétes upé, bet Auces
lejteces kanals 7 km garuma novadija tideni ievada jaunaja Berzes kanala. Kopa ar citiem
sikmelioracijas pasakumiem un aizsargdambjiem teritorija teritorija nosusinati ap 7000 ha

(Cildermanis 1970).

1.3 Melioracija starpkaru perioda: lauksaimniecibas modernizacija un valsts politika

Latvija lauksaimniecibas modernizacija, jeb produktivisma reZims Latvija aizsakas
starpkaru perioda (Zarina, Vinogradovs 2019). P&c Pirma Pasaules kara, daudzi lauku apvidi
bija izpostiti - €ku atjaunoSanas, tranSeju un $avinu bedru aizbérSanas, blindazu nojauksanas
darbi tika veikti galvenokart Iidz 1930. gadam. Brivais tirgus Latviju parpludinaja ar 1etiem
graudiem no arzemém. Latvijas klimatiskie un dabas apstakli — svarstigie meteorologiskie
apstakli, lielas mitro un slapjo augsnu platibas, parmitrie gadi — noteica, ka, atSkiriba no piena
produktiem, graudaugu raziba pa gadiem svarstijas, to paSizmaksa bija augsta, un Latvija
razotie graudi nesp&ja konkurét tirgi. Ipasi zema produktivitate bija 1928. gada, kad loti lieli
nokriSnu daudzumi un zema gaisa temperatiira vasaras perioda radija lielus zaud&umus
graudsaimnieciba. Tadel 1929. gada valdiba bija spiesta pieskirt finansialu atbalstu zemniekiem
auzu, miezu, linu s€klas un kartupelu iegadei. Graudaugu nesp&ja konkurét tirgli nozaré
veicindja risinajumu meklgjumus — galvenokart zemes auglibas uzlaboSana, mineralméslu
plasaka pielietoSana, darbu mehanizacija un zemes melioracija (Boruks 2001). Izveidojas
nepiecieSamiba peéc plaSa Udens novades sisttmu tikla. Lauksaimnieki biezi ierikoja
novadgravjus saviem spékiem, bet tas ne vienmér bija efektivi, jo lielas upes nesp&ja uznemt
tik lielu idens daudzumu un apmierinat tidens novadiSanas prasibas, tad€jadi parpludinot un
veicinot parpurvosanos lielas zemes platibas (Grinens 1940).

Melioracijas veicinasanas noliikos un lauksaimnieku augoSo prasibu iespaida bija
nepiecieSams ieviest tiesiskus un finansialus pamatojumus melioracijas veikSanai. 1925. gada
izdoti Ministru Kabineta “Noteikumi par gravju un citu Gdensbiivju ierikoSanu uz sve§am
zem@m” un “Noteikumi par melioracijas sabiedribam”. Taja pasa 1925. gada izdoti pirmie
noteikumi par valsts pabalstiem zemes melioracijai, kas turpmakajos gados papildinati un
groziti par labu lauksaimniekiem (Grinens 1940). Lielaku upju reguléSana tika veikta ar
Zemkopibas ministrijas bagarmasinam, parasti par valsts lidzekliem un nedaudzos gadijumos
ar1 ar nelielam lauksaimnieku piemaksam. Valsts bagarmaSinu skaits Iidz 1940. gadiem
uzaudzis 11dz 13, bet arT privatu uznémumu bagarmasinas tika izmantotas. Posma no 1935. lidz
1940.gadam bagaréSanas darbi pabeigti vai iesakti ir 15 up@s dazados republikas novados

(Grinens 1940).



1.1. attels. Udens noteku regule$anas darbu kopsavilkums (Grinens 1940)

Art sikmelioracijai biezi tika piesaistits valsts finans€jums — ja pabalstu lielums pirms
1930. gada bija aptuveni ap 25%, tad 1930. gadu beigas sasniedza vismaz 50% (1.1. attels).
Valsts finans€juma apjoms bija atkarigs no izpildamo darbu nozimiguma, no darbu izmaksam
un apvidus labklajibas stavokla, noteces baseina apstakliem. Lai samaksatu savu dalu
melioracijas maksas, lauksaimnieki biezi aiznémas naudu no Valsts zemes bankas maksajot
pusprocentu gada (Grinens 1940).

Tika izveidots Melioracijas sabiedribu institiits, kas deva iesp&u lauksaimniekiem
apvienoties melioracija ierikoSanai un uzturéSanai, paredzot ari piespiedu lidzdalibu. Uz
Melioracijas sabiedribu institlita pamata tika nodibinatas 2300 melioracijas sabiedribas, kas
apvienoja desmitiem tiikstosu lauksaimnieku, kuri bija ieintereséti zemes melioracija (Grinens
1940).

Brivvalsts laika regulétas ari Zemgales Iidzenuma upes (1.2. attéls). Papildus
lauksaimniecibas produktivitates paaugstinasanai, $ada nepiecieSamiba tiek skaidrota ar
Lielupes pieteku reguléSanu Lietuva, kas pasliktinaja idensnoteces apstaklus Latvijas dala un
izraisija biezakus plidus. Jau 1930. gada tika uzsakti reguléSanas darbi Pienavas, Misas,
Tervetes, Auces, Garozes upés, ka arT uzsakta izmekle$ana Islices, Svitavas, Iecavas un Susgjas
upes (Kuze, 1930).

Laika no 1922. Iidz 1929. gadam Latvija tika import&ti graudi 270 milj. latu vertiba, tadel

Ministru Kabinets 1930. gada izdeva “Noteikumus par maizes labibas tirgus reguléSanu” un
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1932. gada “Noteikumus par maizes labibas importa monopolu un ieksgja tirgus reguléSanu”,
kas panaca situaciju, ka rudzus un kviesus pilniba beidza importét 1932. gada. Lauksaimnieciba
1920.-1940. gadu Latvija balstijas uz lauksaimniecibas zemju platibu palielinaSanu (Ducmanis
1932). To lielakoties veica paSi zemnieki, nosusinot zemi, veidojot val&jus gravjus, izcertot
kriimajus un mezus, parvérsot ganibas par aramzemém (Boruks 2001).

Zemes nosusinasanas darbus Grinens (1940) iedala divas dalas :

e Liela méroga melioracija jeb galveno tidensnoteku ierikoSana - upju taisnoSana,
padzilinasana, reguléSana — publiska rakstura darbi.

e Sikmelioracija — atsevisku saimniecibu nosusinaSana ar drenazu vai valgjiem
gravjiem — privata rakstura darbi.

Abas dalas ir nepiecieSamas veiksmigai zemes nosusinasanai un tas ir savstarp&ji
neatvietojamas. Tapat abas ir piedzivojuSas organizatoriska rakstura parmainas Latvijas
Brivvalsts laika. Lidz 1930. gadu beigam publiska rakstura darbu organizéSanu, pétiSanu,
projekteSanu un izpildiSanu veica Zemkopibas ministrijas parraudziba, bet otras dalas darbus —
Latvijas Lauksaimniecibas kameras kultiirtehiniska nodala (iznemot Ventspils, Ilikstes un

Latgales aprinkus) (Grinens 1940).
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1.2. attels. Latvijas lielmelioracijas darbu parskata karte (ZM 1939) izgriezta pétijuma
teritorijas robezas

1.4 Padomju melioracijas reZims: kolektivizacija, centralizacija un ainavas parveide

Perioda péc 2. Pasaules kara lauksaimnieciski izmantojamo zemju platiba samazinajas

visa Eiropa, tai skaita Latvija. Kamér citas valstis lauksaimniecibas zemju apjomi saruka
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saistiba ar lauksaimnieciskas razoSanas straujo intensifikaciju, raZibas celSanos un vispargju
partikas produktu parpilnibu tirgii, Latvija partikas parpilniba nebija novérojama.

Lauksaimniecibas zemju samazinasanas iemeslus ir apraksta Boruks (2001):

1) Péc Otra pasaules kara Latvija bija lielas lauksaimniecibas zemju rezerves -
meliorativas sist€mas netika uzturétas, tadejadi aizauga ar krimajiem, parpurvojas;

2) 1940.-1947. gada zemes reformas rezultata daudzu bijuSo zemnieku lauksaimniecibas
zemju nonaca valsts meZzsaimniecibas uznémumiem. Lauksaimniecibas uznémumu kopgja
platiba samazinajas no 4.45 milj. ha 1940. gada, 11dz 3.9 milj. ha 1950. gada;

3) Saistiba ar kolhozu veidoSanos un lauksaimniecibas industrializaciju, nomalakas
viensétas, kas atradas talak prom no galvenajiem celiem, tika pamestas, tam nevar&ja piebraukt
smaga tehnika un §Ts teritorijas kluva neizmantotas lauksaimnieciba;

4) Melioracijas darbi tika lielakoties veikti tuvak apdzivotajam vietam, kurus savienoja
labi satiksmes celi. Tas péc nosusinasanas kluva par intensivi izmantotam lauksaimniecibas
zemém (Boruks 2001).

Zeme tika nacionalizéta un zemnieki zaud&ja IpaSuma tiesibas uz savam zemém, kliistot
par darba speku uz kolektivas zemes. Saimniecibas tika apvienotas kolhozos, bet valsts zemés
veidotas sovhozu sist€mas. Lai arl viet€jie zemnieki atrada dazadus veidus ka pretoties
gimenu masu deportacijam uz Sibiriju (Melluma 1994).

Padomju vara Latvija ieviesa socialekonomiskas parmainas, kas velak izraisija arl
radikalas parmainas ainavas. Melluma (1994) tas apkopo cetros punktos: ekonomiska un
sociala dzive Latvija tika veidota p&c Padomju Savienibas modela, [émumu pienemsana tika
parcelta uz Maskavu; visas dzives sfeéras tika paklautas padomju ideologijai un tika
politizetas; vietgjas tradicijas, prakses un dabas apstakli lemumu pienemsana tika lielakoties
ignoréti; dazadas varas organizacijas nodarbojas ar uznemta kursa noturéSanu, kas nepielava
nekadas atkapes no normas.

Padomju okupacijas sakuma pietrika nepiecieSsama materiali tehniska baze -
bagarmasinas, ekskavatori, biivniecibas materiali. Nosusinasanai rajona limeni tika izvirzitas
prioritaras teritorijas par pamatu nemot nosusinaSanas nepiecieSamibu un nosusinato zemju
izmanto3anas efektivitati un lauksaimniecibas razu lielums rajona (Cildermanis 1970). Saja
laika galvena parvaldes organizacija bija Ministru Padomes Galvena Melioracijas Parvalde.
Sakotné&ji melioracija tika 1stenota sadrumstaloti. Lidz 1962. gadam ta norit&ja nelielas platibas
(20-50 ha), tacu tas tika atzits par neefektivu. Kolektivizétajam lielsaimniecibam aprikotam ar

lielo masineriju nebija iesp€jams apkopt vésturiskos mazos savrupus laukus (Strods
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1992). Talab ar 1963. gadu planosanu vienas saimniecibas limeni partrauca, pieverSoties
lielaku masivu nosusinasanai (Cildermanis 1970).

1966. gada Komunistu Partijas Centrala Komiteja izsludinaja pareju uz plasa méroga (>
200 ha) melioracijas konceptualizaciju nacionala limeni izmantojot Maskavas finanséjumu
(Melluma 1994). Latvijas Hidrotehnikas un melioracijas zinatniskas p&tniecibas institiits kopa
par LPSR Melioracijas un Udenssaimniecibas un Lauksaimniecibas Ministriju izstradaja
noradijumus melioracijas objektu izvélei, apjomam un biivniecibas secibai. Prioritate tika dota
teritorijam, kuram 1) ir augstaka potenciala augliba, jau ir iekultivétas, 2) paredzamas
viszemakas izmaksas uz hektaru, 3) ir pilniba sakartota promteka un ierikots novadosais tikls,
4) ir augsts lauksaimniecibas intensifikacijas [imenis, pareizi kopj un ekspluaté nosusinaSanas
sisteémas. Tika izslegtas stipri akmenainas teritorijas, ar kriimiem un mezu aizaugusas platibas,
mazaugligas platibas, teritorijas ar sarezgitu reljefu (Cildermanis 1970). Galvenais melioracijas
meérkis bija pielagot zemi smagas tehnikas izmantoSanai lauksaimnieciba (Melluma 1994).

Stalins kolektivizaciju uzskatija par lidzekli, lai parietu no mazam, sadrumstalotam
saimniecibam uz lielam, mehanizétam publiskam saimniecibam, kuram biitu pieeja lielajai
masinérijai un jaunakajiem agro-zinatniskajiem atklajumiem par labibas razas maksimizéSanu
(Scott 1998). Lai ar1 kolektivizacija nenoveda pie lielam sarazotas partikas rezervém ka to bija
izt€lojusies kolektivizacijas autori, ta izradijas noderigs instruments lauksaimniecibas kontroles
nodroSinasanai, razas nacionalizéSanai un politiskai lauku iedzivotaju atstumSanai. Zemnieki
bija atkarigi no valsts, jo bez valsts nodroSinatajiem kombainiem, traktoriem, méslojuma un
s€klam zemi nebija iesp&jams apkopt (Scott 1998).

Scott (1998) norada, ka valsts vaditu socialas inzenierijas projektu katastrofalas sekas
iesp&jamas, ja pastav: 1) administrativa dabas un sabiedribas parkartoSana, 2) autoritarais
modernisms ka domingjosa varas paradigma, 3) autokratiska varas strukttra, kas ir gatava un
sp€jiga izmantot savu ietekmi parmainu ievieSanai, 4) vienaldziga vai nesp&jiga sabiedriba,
kurai nav kapacitates pretoties varas planiem.

Dazados Padomju Savienibas zemju apgiiSanas projektos (pieméram Kazahstanas stepes
uzarSana) $ada pieeja faktiski noveda pie ekologiskam katastrofam, un biezi vien ari
nesasniedza cerétos finansialos ieguvumus ne Istermina, ne ilgtermina (Scott 1998). Zemgales
lidzenuma melioracija salidzinajuma ar citiem Padomju Savienibas lauksaimniecibas
produktivitates veicinasanas projektiem gan méroga, gan ietekmes uz dabu zina bija neliela.
Stalina un Hruscova laika prioritate tika pieskirta jaunu lauksaimniecibas zemju apgtiSanai,
atstajot tadas vesturiski lauksaimnieciski apgiitas ainavas ka Zemgales Iidzenumu otraja plana.

BrezZneva laika lauksaimniecibas reformas apzinaja viet€jas problémas un plasa meéroga

melioracija bija viens no veicamajiem pasakumiem - tai skaita polderu biivéSana,
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sikmelioracija un upju reguléSana (Zarina et al. 2018). Brezpeva politika saistiba ar
lauksaimnieciskas produktivitates uzlabosanu tika skatita ka indikators Padomju Savienibas
panakumiem sacensiba ar ASV (Kouida 2019). Sadi liela méroga ekologisko sistému parbiives
projekti saknojas autoritara modernisma idejas par cilvéces dominanci par dabu (Scott 1998)
un parliecibu, ka nekas nedrikst stavét cela sabiedribas parejai no socialisma uz komunismu.
Daba tika propagandéta ka ienaidnieks Padomju pilsonim un akcepteta tikai tad, ja valsts to
nespéja infrastrukturiz&t un no tas iegit tieSu labumu. Papildus tam, marksistu ideologija zemes
vertiba tika piesaistita tas produktivitatei, lidz ar to zemi var izmantot jebkadiem mérkiem
neizvertgjot potencialas negativas sekas (Kouda 2019). Melioracija tika ideologiski sasaistita
ar socialisma attistibu un jaunu agro-ciematu veidoSanu tadgjadi kliistot ne tikai par zemes
parvaldibas lidzekli, bet art par politisku mérki cela uz “socialisma triumfu” (Melluma 1994).
Kopuma Komunistiska partija Zemgales lidzenuma savus mérkus melioracija sasniedza.
Padomju Savienibas norieta Zemgales lidzenuma melioracija izvesta 96% procentos no kopgjas
zemes platibas (Melluma 1994). 1.3. att€lotaja Svétes baseina sheéma gan attelots, ka lielakoties
regul€tajiem upju posmiem jau ir nepiecieSama rekonstrukcija vai kapitalremonts. Melioracijas
ietekmé Zemgales lidzenuma izveidota jauna agro-ainava — atverta, reti apmezota. Telpiska un
ekologiska struktiira ir vienkarsota, idens notece ir atra (Melluma 1994). Produktivisma periods
Padomju laikos Latvijas lauksaimnieciba saistas ar lemumiem, kas pienemti balstoties uz plasa
méroga lauksaimniecibas petniecibu nenemot vera vietgjas ipatnibas. Dazreiz [émumi pienemti
ideologisku mérku vaditi. Lauksaimniecibas zeme tika skatita ka eksperimentala teritorija, kura
izmainas var veikt bez padzilinatas vietas, ekologisko lokalitasu, vesturisko izpausmju izp&tes
(Zarina, Vinogradovs 2019). Tom&r Padomju Savienibas galvenas prioritates bija urbanizacija
un razoSanas attistiba. Par spiti plaSajam reformam lauksaimnieciba, tas produktivitate
ievérojami atpalika no Rietumeiropas valstim un Padomju okupacijas laika Latvijas teritorija

piedzivoja ieveérojamu lauksaimniecibas zemju patsvara kritumu (Boruks 2001).
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Regulétie posmi

Regulétie posmi, kas
paredzeéti rekonstrukcijai
vai kapitalremontam

1.3. attéls. Svétes baseina regulacijas sheéma (LPSR Melioracijas un tidenssaimniecibas

ministrija 1986)
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1. MATERIALI UN METODES

Saja nodala izklastitas pétfjuma izmantotas metodes un avoti, kas lauj analizét
melioracijas prakses attistibu dazados veésturiskos posmos. Tiek aprakstita petijuma teritorija —
Zemgales lidzenums, vietas studija — Tervetes upe, izmantoto datu veidi un izveletas pieejas,

ka ar1 sniegts pamatojums to atbilstibai petijuma mérkiem.

2.1 Zemgales lidzenuma fiziogeografiskais raksturojums

P&tijuma teritorija (2.1. att€ls) ietver Rietumzemgales ainavzemi - taja dominé viendabiga
ainava ar lidzenu reljefu, un jau kop$ seniem laikiem S§aja teritorija ir norisindjusies
lauksaimnieciba. Rietumzemgal€ augsnes ir veidojusas uz glaciolimniskiem mala vai morénas
smil$mala nogulumiem (Nikodemus et al. 2018). Teritorija novérojams neliels virsas kritums
dienvidu — ziemelu virziena, kas nosaka radiala upju tikla veidoSanos.

P&tfjuma teritorijas atrodas Lielupes basiena un Lielupe ir otra lielaka Latvijas upe.
Lielupes kopéjais garums ir 119 km, un ta sakas sapliistot Miisai un Mémelei. Kopg&ja baseina
platiba ir 17 600 km?, Latvijas teritorija 8800 km?. Lielupei ir neliels kritums — sakot ar Jelgavu
Iidz upes grivai Lielupes kritums ir tikai 5-10 cm/km (LVGMC 2021). Augstece upe ir sekla,
apméram 1 m dziluma, bet lejtecé paliek plataka, dzilaka un sasniedz lidz 15 m dzilumam.
Lielupe jura ik gadu jura iepludina vairak ka vienu miljonu tonnu saneSu un 3,6 km? tidens
(Nikodemus et al. 2018). Upju hidrologiskajam rezimam raksturigi augsti pavasara pali,
vasaras-rudens lietus pliidi, ka arT ziemas un vasaras maziidens periods.

Klimats teritorija ir piemérots lauksaimniecibai — februara vid€ja temperatiira ir -3,2 C,
bet jilija 16,5 C, savukart nokriSnu daudzums teritorija ir viens no zemakajiem Latvija. Arl
reljefs ir piem@rots lauksaimniecibai, tomér ir nepiecieSamiba novadit lieko @ideni, veidojot
melioracijas sisttmas (LVGMC 2021). Zemgales lidzenuma nosusinati vairak par 85% no
lauksaimnieciba izmantojamam zem&m (Nikodemus et al. 2018). Lielupei, Miisai, Mémelei ir
izteiktas upju ielejas, un to dzilums parsniedz 15m, Térvetei, Sesevai, Aucei ielejas posmi
sasniedz 8-12 m atzimi, bet parajam upém ielejas lielakoties nav dzilakas par 5 m. Zemgales
lidzenuma ainavekologiskas problémas ir saistitas galvenokart ar Gidensobjektu ekologisko
kvalitati (Nikodemus et al. 2018).

Zemgales regionalo ainavas un zalas infrastruktiiras plana (2019), Auce un Platone ir
atzitas par stipri parveidotiem itidens objektiem tidenstecu taisnoSanas un padzilinaSanas
rezultata, bet Svétes un Beérzes upés bitisku ietekmi rada mazas hidroelektrostacijas — katra

tadas ir trTs. Tas ietekm@ upju hidrologisko reZimu un biologisko daudzveidibu.
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Lielupé ieplust 250 pieteku, liela dala no tam tek caur Zemgales lidzenumu un §is upes
ar1 ir vienigais, kas veido pazeminajumus gludaja Zemgales lidzenuma virsma. Lielakajam
Zemgales Iidzenuma up&m — Lielupei, Musai, Térvetei, Beérzei — ir ledaju kuSanas Gdenu
izgrauztas ielejas. Miisdienu Zemgales Iidzenuma ainava ir ar agro-industrialu raksturu, kura
ietekmi atstajusas 20. gadsimta lauksaimniecibas prakses — lauksaimniecibas intensifikacija, tas
uzturéSana. Ainavai raksturigas linearas formas: taisni celi, iztaisnotas upes, v€jlauzu koku
rindas (Zarina S.a.). Dabiskos apstaklos Latvijas teritorija noris zemes parpurvosanas, zemes
aizaugSana ar krimajiem, stkmeZu un mezu. Liela dala zemes lauksaimnieciba ir izmantojamas
tikai tad, ja no tam tiek novadits liekais Gidens - tam nepiecieSams ieviest un uzturét meliorativas

sisttmas (Boruks 2001).

4

. pilsétas
w—|lelds upes
— upes 0 10 20 km

[ pétijuma teritorija X ”
meZi Izstradajis autors izmantojot LGIA satefitkartes M 1: 50 000
datus, LGIA Vietvirdu datubazes datus, Zemgales reglonala
alnavas un zalas infrastruktiras plana 2020 -2027. gadam
datus

lauk saimniecibas zemes

2.1. att€ls. P&tijjuma teritorijas zemes lietojuma veids un upju novietojums taja
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2.2 Upju formu digitala rekonstrukcija

Nodala aprakstits izmantotais kartografiskais materials, apskatitas dazadas metodes
kartografiska materiala digitiz€Sana, skaidrota automatiskas darbplismas izveide
pusautomatiskai digitiz€Sanai, un veikts manualas digitiz€Sanas un datu apstrades procesa

apraksts.

2.2.1 Kartografiskais materials

Ka izejas datu avots upju formam izmantotas 1920-1940. gadu kadastra plansetes (ZM
1940). No $1 kartografiska materiala pamata veikta digitizéSana, kas sikak aprakstita 2.2.2 un
2.2.3 nodalas. Miisdienu upju formu vektordatiem izmantoti “Dati par tidens saimnieciskajiem
iecirkniem un tdenste¢u garuma kategorijam” (VARAM 2017). Vektordati pieejami atverto
datu forma. Ka papildmateriali tika izmantoti LGIA 6. cikla ortofoto dati (LGIA ORTO 2017),
ka ar1 LIDAR DEM 1m mozaika (GZZF DEM 2014).

1920-1940. gadu Kadastra plansetu (ZM 1940) izveide ir sakusies 1931. gada. Tad veica
zemes kadastralo uzmérisanu, kura balstijas uz geod€zijas topografiskas dalas veiktajiem
darbiem, kurus vadija Latvijas armijas §tabs. Tika veikta trigonometriska tikla izveide, atbalsta
punktu izvietosana un geodeziska tikla izveide. Atbalsta punktu geografiskas koordinatas tika
noteiktas izmantojot triangulaciju. Kadastra kartes sastadija pa 2500x2500 m lielam planSetém
meéroga 1:5000, ta ievieSanai bija ar1 tekstuala dala. Izstrades procesa nepiecieSama skaidriba
par zemju IpaSniekiem, javeic zemes novertejums atkariba no zemes auglibas, satiksmes celu
tuvuma, u.c. faktoriem. Ta ievieSanai bija nepiecieSami daudz apmaciti specialisti un lieli
naudas Iidzekli, tadgjadi kadastra izstrade ieilga, 1idz Padomju okupacija 1940. gada partrauca
ta izstradi. Kadastrs tika izstradats pa aprinkiem un to paspgja izstradat Bauskas, Jelgavas,

Liepajas, Aizputes un Talsu aprinkos un atseviskas specialas teritorijas (Boruks 2003).

2.2.2 Automatiska digitizeSana

Automatiska digitizéSana jeb vektorizéSana no vesturiskam kartém ir metode ar augstu
potencialu, lai izprastu telpisko objektu dinamiku laika gaita. Rastra kartes ir viens no
galvenajiem geografiskas informacijas avotiem misdienu Geografiskajas Informacijas
Sistemas (GIS). Vesturiski §1 informacija glabajusies papira formata, bet musdienas ta
lielakoties ir sken&ta un pieejama rastra formata. Lai iegutu pilnigaku informaciju no rastra
kartém, petniekiem ir nepiecieSamiba rastra kartes att€lotos punktus, Iinijas, poligonus parverst
vektordatu formata (Ran et al. 2022). Pétniekiem ir izdevies digitiz€t toponimus, meza
fragmentus, objektus urbana vidé no vesturiskam kartem (Chen 2024). Metodes objektu

digitizéSana atSkiras ar to, cik daudz datu operatoram ir jaiejaucas procesa - metodes var biit
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pilniba automatiskas, pus-automatiskas vai manualas (Dunesme 2022, Chen 2024). Stradajot ar
vesturiskam karteém, janem véra, ka papira kartes laika gaita deformgjas — palielinata mitruma
apstaklos tas maina formu, saules gaisma krasas izbal€; tapat skenésanas un georeferencésanas

process var ieviest nesakritibas karSu ramju tuvuma (Chen 2024).

losifescu et al. (2016) uzskaita piecas automatiskas vektorizacijas stadijas, kuras
jaizpilda, lai iegtitu uzticamus rezultatus: 1) kvalitativi izpildita kartes skenéSana, 2) kvalitativi
izpildita kartes georeferencésana, 3) att€la pirmsapstrade, lai novérstu skenésanas artefaktus un
izceltu telpiskos elementus, 4) automatiska vektorizacija kartes elementiem, 5) automatiska
vektordatu tiriSana, lai noveérstu nevélamus artefaktus. Galvenas problémas linijveida datu
digitzeSana no rastra karteém aprakstijis Ran et al. (2022) - 1) Iidzigas krasas punktveida simboli
médz tikt identificéti ka linijas 2) poligonu krasas un aizpildijums var tikt identificéts ka

Iinijveida objekts 3) kartes tekstu var sajaukt ar linijam.

Pusautomatiskas digitiz€Sanas darbpliismas izveidei izmantoti $adi r1iki: QGIS 3.34.13
geografisku datu pamatapstradei kopa ar tas iebiivétajiem rikiem - core, processing, analysis.
Koda teksta apstradei izmantots Microsoft Visual Studio Code 1.99, kas integréts ar Python 3.7
izmantojot PyQGIS. Izmantoti QGIS spraudni — Whitebox Tools closing algoritmam, GDAL
(Geospatal Data Abstraction Library) raster calculator un clip operacijam. Pyhton operacijam
izmantoti spraudni os, sys — datnpu celu sagatavoSanai, ka ar1 rasterio un skimage rastra datu

apstradei.

Ka pusautomatiskas digitiz€Sanas darbplismas izstrades prototipéSanas apgabals tika
izveleta teritorija, kura kadastra plansetes (ZM 1940) ir homoggnas, tadejadi sekmgjot

pusautomatiskas digitiz€Sanas darbpliismas izveidi (2.2. attels).
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Kmeans processing (classes = 10) Raster calculator ("kmeans@1 = 10)*1

Whitebox tools — Closing (X,Y = 20px) Raster - Analysis - Sieve

2.2. attels. Pusautomatiskas digitiz€Sanas darbpliisma prototipéSanas apgabalam (izstradajis

autors izmantojot (ZM 1940) datus)

Lai ierobeZotu digitiz€Sanas apgabalu un ietaupitu datora resursus, izveidotas 280 metru
platas buferjoslas miisdienu upju vektordatiem (VARAM 2017). Kadastra plansetes (ZM 1940)
izgrieztas pa buferjoslu robezam ar raster - clip funkciju. Tad iegutajai teritorijai pielieto
kmeans klasifikacijas algoritms, kas veic pikselu klasifikaciju. . Klasifikators paredz katra

piksela klasi analiz€jot tuvakos 32 kaiminus un katram pikselim pievieno klases numuru,
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tadejadi pikseliem, kam ir vienada klase ir kopigas Tpasibas. Saja soli pie ievades datiem
janorada v€lamo klasu skaits — tas atkarigs no att€la ipaSibam un ir griiti prognozejams
priekSlaicigi — prototipéSanas apgabala 10 klases sniedza labu rezultatu, jo upes lielakoties
att€lotas viena krasa. Pec tam, izmantojot raster calculator 1zol€ desmito kmeans klasi. legiitaja
rezultata redzami troksni — tos var likvidét izmantojot ar raster — analysis — sieve algoritmu,
kurs§ nodzes pikselu klasterus, kas mazaki par lietotaja noradito parametru un whitebox tools —
closing algoritmu, kur§ savieno rastra pikselus, kas atrodas lietotaja noraditaja pixel value
ievades lauka (2.2. att€ls). Aprakstitie soli automatizeti izmantojot python programmeésanas
valodu, darbpliismas kods pievienots 2. pielikuma.

P&c tam ieguto rastra att€lu vektorizé par poligonu izmantojot QGIS iebiivéto raster —
conversion — polygonize (raster to polygon) riku. Pielietojot v.voronoi.skeleton algoritmu -
GRASS GIS riku, kas integréts OSGeo un izmantojams caur QGIS - centra Iiniju izvilkSanai var
ieglit vektora liniju ar augstu precizitati. Janem vera, ka lielaka iesp&amiba klidam ir malas,
ko prototipeSanas apgabala var noveérot augsgja labgja stiir (2.3. attéls), kur izveidota centra

Iinija noversas no upes.

2.3. attels. Rezultats prototipeSanas teritorija (ZM 1940)
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Turpmakas darbibas saistitas ar teritorijas sadaliSanu pa karSu lapam — kadastra plansetes
(ZM 1940) ir veidotas pa 2500x2500 m lielam lapam, So lapu starpa ir novérojamas atskiribas.
P&tijuma teritoriju sadala ramjos pa karSu lapam 2800x2800m lieluma — nemot véra izstradatas
darbpliismas rezultatu neprecizitates kadastra (ZM 1940) plansetu malas (2.3. att€ls), karsu
lapas sagatavotas ar 300 metru savstarp&jo parklajumu (2.4. att€ls). Sakuma ramis izveido visai
pétijuma teritorijai ar vector creation — create grid (grid extent ievades lauka noradot pétijuma
teritoriju), pec tam ar riku select by location izvEleti tie ramji, kas robezojas (intersect) ar jau

pieminétajam upju buferjoslam (VARAM 2017). Kopa sagatavoti 436 ramji.

[ pétijuma teritorija ‘
| kar$u Iapu rémjl B 0 10 20 km
upju buferzonas —_—t—]

2.4. attels. KarSu lapu ramji (izstradajis autors izmantojot (VARAM 2017) datus)

Turpmak ar c/ip funkciju izgriez joslas no kadastra planSetem (ZM 1940) upju buferliniju
slanu izmeéra, un ar clip raster by extent izmantojot batch processing sadala atseviskos rastra
failos ramju izméra. Sis process veikts 20 ramjiem, lai ietaupitu datora resursus un izveidotu
nakamo soli darbpliismas prototip&Sanai — Soreiz jau vairaku ramju apjoma. Rastra failu
nosaukuma ieklauts attieciga ramja fid atribiits un izgrieztie rastra faili saglabati viena mapé.
Izveidotais python skripts (2. pielikums) pielietots visiem ramjiem, kas atrodas noteiktaja mape
paraléli, rezultata iegust katrai teritorijai kmeans, class 10, closed un sieved ($ada seciba) rastra
att€lus. Python koda svarigi noradit klaSu skaitu kmeans algoritmam, izv€l&ties pareizo kmeans
klasi (vai vairakas), noradit pikselu izmérus closed un sieved algoritmiem. Dazos gadijumos
noderiga var bt atkartota closed algoritma izmantoSana ar citiem pikselu izmériem (Dunesme

2024).
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2.2.3 Manuala digitizéSana un datu apstrade

Vesturiskas kartes sava starpa ir atSkirigas, nav izstradatas vienotas automatiskas
metodes, kas vienlaidus labi stradatu uz dazadiem kartografiskajiem materialiem. Tomér
manualas metodes ir ne tikai laikietilpigas, bet arT ievie§ jaunus izaicinajumus, pieméram, ja
kartografisko materialu digitizé vairaki kartografi (Chen 2024). No kadastra planSetém (ZM
1940) digitiz€ti upju posmi, kas reguléti pec 1940. gada — tas darits salidzinot kadastra plansetes
ar musdienu upju formam (VARAM 2017), fiks€jot posmus, kuri miisdienas ir reguléti, bet nav
bijusi reguléti kadastra izstades laika 1920-1940. gada. Izejas materiala upes lielakoties ir
att€lotas laukumveida forma, bet digitizgjot ir veidots linijveida slanis. Tas darits izmantojot
QGIS 3.34.13 programmatiiru digitiz€jot upju formas no kadastra planSetem (ZM 1940)
pieturoties pie to astim. Upju posmi, kas tikusi reguléti pirms 1940. gada vai nav tikusi reguléti
vispar nav digitizéti. Sajos posmos izmantotas upju formas no miisdienu upju formu
vektordatiem (VARAM 2017). Upju centra Iiniju digitiz€Sanas precizitate ir atkariga no
kartografa un izejas materiala — pieméram, dazadas upju formas tiktu iegtitas izmantojot izejas
materialam ortofoto no pavasara palu laika vai ortofoto no vasaras maziidens perioda.
Pétnieciskaja darba uzsvars ir uz regulétajiem posmiem, lidz ar to neregul€tajos posmos
digitizéSana nav veikta. Tapat nav veikta digitiz€Sana posmiem, kas reguléti gan pirms 1940.
gada, gan péc 1940. gada un mainfjusi formu. Sadas vietas lielakoties ir upju augstecés vai
nelielas up@s un miisdiends tas vairs nevar izskirt no melioracijas gravjiem. Sados posmos

izmantotas miisdienu upju formas (VARAM 2017).

Svétes baseina upém ir pieejama pilnigaka informacija par upju reguléSanu padomju
laikos neka citiem upju baseiniem, it Ipasi noderigs izradijies dokuments ar nosaukumu “Shéma
mazo upju tidenu aizsardzibai Svétes upes baseina” (LPSR Melioracijas un idenssaimniecibas
ministrija 1986). Saja materiala ir icklauta tabula, kura uzskaititi visi posmi Svétes baseina, kas
reguléti padomju gados. Tabula tulkota un papildinata, un ievietota 1. pielikuma. P&c tam
izmantojot 1.pielikuma tabula pieejamo informaciju, ka ar1 kartografisko materialu - kadastra
plansetes (ZM 1940), LGIA topografisko karti (LGIA TOPO), 6.cikla ortofoto (LGIA 2017)
un VARAM “Dati par Gidens saimnieciskajiem iecirkniem un tidenste¢u garuma kategorijam”
(VARAM 2017), parskata shémas karti kolhozu robezam (LPSR Lauksaimniecibas ministrija
1982) identificeti un savienoti 1.pielikuma tabula min€tie upju posmi ar posmiem
kartografiskaja materiala Svétes baseina ietvaros. Izveidoti jauni vektordatu slani “reguléts
pirms 1940. gada” un “reguléts pec 1940. gada”, tajos izveidots lauks posmalD un 1.pielikuma

tabula pievienota jauna kolonna ar tadu pasu nosaukumu.
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Upju geometrijas sadalitas trTs slanos pa posmiem — “Reguléti pec 1940. gada” un
“Reguléti pirms 1940. gada” un “Nereguléti”. “Reguléti pec 1940. gada” ir digitizEtie posmi.
“Nereguléti” un “Reguléti pirms 1940. gada” slani izmantoti (VARAM 2017) dati, kas
atspogulo musdienu upju formas. “Reguléti pirms 1940. gada” ietilpst posmi, kas regul&ti pirms

1940. gada.

Attribiittabula fiks€ts nosaukums, garums, posma ID, reguléSanas gads avotos, kolhozs
kura reguléts, piezimes, ka ar1 Boolean tipa lauki — regulets1940 fiks€ts vai posms ir ticis
reguléts pirms 1940. gada un udenskratuve, kas norada vai minétais posms ir kluvis par

tdenskratuvi kops 1940. gada.

Janem veéra, ka autora veidoto upju posmu slanu informacija ir veidota balsoties uz
dazadiem avotiem — 1. pielikuma tabula ir minéti kolhoza nosaukumi un reguléta posma garums
— Siem tika piemekl&ti padomju laika regul€ti posmi pétijuma teritorija, kas atbilst kolhozam un
lielakoties atbilst posma garumam. Attribiittabula lauki posmalD, kolhozs, gadsAvotos
aizpilditi tikai tiem posmiem, kas minéti 1.pielikuma tabula. Par&jiem posmiem Sajos laukos

vertiba ir NULL.

2.3 KarSu parluka izstrade

KarSu parlika kods pieejams atveérta veida vietné https:/github.com/k-reinis/river-

regulation un izveidotais karSu parliks apskatams timekla vietné https://river-

regulation.vercel.app/. Ja nakotn@ tiks mainita karSu parliika atraSanas vieta, par to informacija

bis pieejama minétaja GitHub vietné.

Lai arT vésturisko karSu dati sniedz vértigu informaciju par telpisko dinamiku laika gaita,
ir izaicino$i pasniegt laiktelpisko modeli lietotajam saprotama formata. Interaktiva kartéSana
ka kartografiska metode misdienas ir viens no pieejamakajiem veidiem, ka So informaciju
nodot lietotajam (Horbinski, Lorek 2022). Lietotaji to var sasniegt izmantojot
parlikprogrammu no jebkuras viedierices, tam nav nepiecieSama kada speciala programmatiira,
kura var€tu biit pieejama tikai nozares parstavjiem. Interaktiva karte dod iesp€ju lietotajam
izveleties vélamo pieejamo informaciju un vélamo mérogu. Izvéleties optimalo veidu ka
prezentét informaciju ir viens no nozimigakajiem aspektiem tematiskajas kartes, lai vizualizétu
kvalitativus un kvantitativus datus, veidojot kartografisku materialu, kas nav vizuali parsatinats
un ir pielagots tads merkauditorijai. Interaktivas WEB kartes izstradataji nosaka tas
simbolizaciju un klasifikaciju, tomér kartografiska materiala lietotaji bus gala noteicgji tam,
kadu informaciju ieklaut un kadu - n€, l1dz ar to arf lietotaji ir atbildigi par vizualo parsatinajumu

(Belle 2024).
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Miisdienas popularakas interaktivas karté€Sanas platformas ir ESRI, Leaflet, Google
Maps API, D3, OpenLayers, Mapbox. ESRI maksas pakalpojumi ir kluvus$i par industrijas
standartu, un tos plaSi izmanto dazadas institicijas (valsts iestades, universitates, lieli
uznemumi), bet Leaflet ir bezmaksas atveérta JavaScript koda risinajums. Platformas raditajs un
uzturétajs ir Vladimirs Agafonkins, un platformas atverta koda principi nodroSina, ka lietotaji
pasi var veidot spraudnus specifiskam vajadzibam un ar tiem dalities ar citiem platformas
lietotajiem, tadgjadi gadu laika ir izveidojusies plasa biblioteka ar dazadiem pieejamajiem
spraudniem (Agafonkin 2023).

Karsu parliiks tika izstradats izmantojot Next.js un React risinajumus. React ir Javascript
biblioteka, kas atvieglo interaktivu lietotaja saskarnes izveidi un miusdienas kluvis par popularu
risinajumu majaslapu izstrade. Savukart Next.js ir timekla lietojumprogrammu izstrades ietvars
(framework), kas balstits uz React.. Sadu riku izvéle vienkar§o majaslapas failu struktiru,
nodros$inot marSutéSanu (routing) un publiskosanu (hosting). Next.js izstradataji Vercel piedava
bezmaksas risindgjumu majaslapas publiskoSanai savienojot GitHub projektu ar Vercel
platfomu, kas izmainas automatiski ievieto publiski pieejama majaslapa ar tadu paSu
nosaukumu ka GitHub projekts, nosaukumam pievienojot vercel.app/.

Papildus lietotnes, kas izmantotas karSu parliikka izstrade ir TypeScript — tas ir Javascript
papildinajums, kas lauj izstradatajam noradit datu tipus (samazina kliidu iesp&jamibu, bet nav
obligats) un React Leaflet: ar1 atveérta koda bibliotéka, kas nodrosina React komponentu
abstrakcijas virs Leaflet karSu bibliotekas, laujot izstradatajam izmantot tadus React principus,
ka komponentes un stavoklus (states), kas nav pieejami Javascript vide.

Interaktivo karSu veidoSanas procesa Leaflet platforma nepiecieSams solis ir vektordatu
konvertacija no .shp vai .gpkg formata uz .geojson formatu. Informacija par geometriju tiek
glabata teksta datu masiva. Lai izveidotu interaktivo karti ir nepiecieSamas HTML, CSS un
JavaScript programmésanas valodu pamatzinaSanas un sp&ja izmantot eksist€joSus JavaScript
skriptus un spraudnus kopa ar Leaflet biblioteku. HTML koda struktiira Leaflet implement€ to

pievienojot <script> markierus.

<script
src="“https://unpkg.com/leaflet@l.5.1/dist/leaflet.js”>

</script>

Izveidojot HTML <div> markieri ar id=‘map’, Leaflet biblioteka komunicé ar HTML,

un visas Leaflet darbibas notiks §1 <div> markiera ietvaros. NepiecieSams noradit arT platuma
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un augstuma parametrus, ko var izdarit izmantojot <sty/e> markierus vai CSS faila. Svarigaka

koda rindina, kas nepiecieSama, lai izveidotu karti:

var map = L.map(‘'map’) .setView([latitude, longitudel],

zoom) ;

Tas sasaista ‘map’ ar markieri, kuram id = ‘map’, un ar setView funkciju, kura panem
divus parametrus, norada centra koordinatas un pietuvoSanas [imeni.
Lidzigi ka jebkura GIS programmatiira, art Leaflet eksisté tris pamata vektordatu veidi

- punktveida, linijveida un laukumveida. Leaflet klasifice Iinijas ka LineStrings tipu.

function style polyline (feature) {
if

ine classification one’==features.properties.class na

me) |
return {
weight: 2;
color: “red”
}i
else if

(‘line classification two’==features.properties.class na
me)
return {
weight: 2;
color: “blue”
}i
else {
return {
weight:2 ;

color: “green”;

ST funkcija salidzina informaciju GeoJson datné ar features.properties.class_name, un
atkariba no tas nosaukuma pieskir Iinijas biezumu un krasu - $aja gadijuma sarkanu vai zilu.
Tresais (else) zars specifice, ja features.properties.class_name ir tukss vai nav vienads ar kadu
no piedavatajiem klagu nosaukumiem, Iinija biis ickrasota zala krasa. Sada veida Leaflet tiek
apstradata datu simbolizacija.
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var polyline = L.geoJSON (line hist.geojson, {style:
style polyline}) .addTo (map);

Mainigais ar nosaukumu “polyline” tiek uzstadits ar L.geoJSON funkciju, kura izsauc
divus parametrus - GeoJson datni un funkciju, kas norada linijas simbolizaciju. Funckijas
nosléguma pievieno addTo(map), kas izsauc addTo funciju ar map parametru, kurs tika definéts
sakuma. Tas pievienos line hist.geojson slani ar specifizé€to simbolizaciju kartei. Ja nenorada
citu koordinatu sisttmu, WGS84 tiek izmantots noklus€juma veida. Kopgja datu apstrades

shéma att€lota 2.5. attéla.

Vésturiskas kartes Misdienu kartes

.

Kadastra plandetes (ZM 1940)

Upju digitizésana
‘ v

reguletas_pirms_1940.gpkg, upes_musdienu.gpkg (VARAM
— reguletas_pec_1940.gpgk, 2017)

B nereguletas.gpkg
I |

Konversija uz .geojson formatu

.

Linijveida objektu implementésana Leaflet ar Javascript

Izejas datu iegl3ana

= var polyline = L.geojson (file, style).addTo(map)

l

Javascript koda ietver§ana HTML

-
&
£
o
3
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2.5. att€ls. Datu iegiiSanas un apstrades shéma

2.4 Vietas studija
Saja darba izmantota vietas studija jeb gadijuma izpéte ir kvalitativa pétniecibas pieeja,
kas lauj detalizeti analiz€t vienu konkrétu vienibu (piemé&ram, vietu, kopienu vai procesu), lai

ieglitu padzilinatu izpratni par $is vienibas darbibu konkréta telpiska un sociala konteksta.
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Vietas studija nav tikai metode datu iegiiSanai, bet gan visaptveroSs pétniecibas dizains ar
noteiktam epistemologiskam iezimém — ta balstas uz pienémumu, ka kontekstuali atkarigas,
praktiskas zinasanas ir ne mazak nozimigas ka visparinami teorctiski modeli. Sada pieeja lauj
petniekam izzinat, ka specifiski apstakli ietekme izvéleéta “gadijuma” attistibu un nozimi
(Baxter 2021).

Vietas studija ir 1pasi piem&rota situacijas, kuras petnieks vélas izprast petamo paradibu
konkréta vieta — pieméram, ka konkréta upe tika parveidota un parvaldita noteikta laika posma.
Ka raksta Hankoks un Algodzins (Hancock, Algozzine 2006), Sada pieeja ir 1pasi noderiga, ja
izpetes mérkis ir atklat “ka” un “kapéc” noteiktas darbibas vai procesi norisinajas konkréta
konteksta. Ta lauj apvienot dazadus datu avotus — dokumentus, intervijas, novérojumus — un
veidot daudzslanainu analizi, kuras pamata ir vietas specifika un laika dimensija.

Svariga gadijuma izpétes iezime ir tas kontekstuala dziluma prioritate par statistisku
visparinamibu. Flyvbjerg (2006) norada, ka viens no biezakajiem parpratumiem par So pieeju
ir uzskats, ka no viena gadijuma nevar izdarit zinatniski nozimigus secindjumus. Patiesiba,
ripigi izvéleéts gadijums — pieméram, kritisks, paradigmisks vai ekstréms — var sniegt
visparinamus atzinumus, 1pasi, ja tas sp&j apSaubit kadu domingjosu pienémumu vai teoriju.
Vietas studija ir arT spécigs instruments jaunu teorétisku atzinu generéSanai, jo tas tuvums
“dzivajai” realitatei un atveértiba parsteigumiem bieZi vien liek p&tniekam parskatit iepriek§ejos
pienémumus.

Sis vietas studijas izpétes ietvaros Térvetes upei veikta vizuala dokumentacija un
reguléSanas projektu arhiva materialu analize. Reguléto upes posmu izp&tei izmantoti arhivu
dokumenti un plaSsazinas lidzeklu materiali, uz kuru pamata veidots ari kartografiskais
att€lojums (3.5. attéls). Fotofiksacija veikta 2025. gada 14. maija posma no Ukru garSas lidz
ietekai Svétes upé. Sie empiriskie materiali — fotografijas, posmu apraksti un regulésanas
vesturiskie dati — apkopoti un analiz&ti 3.1. nodala, piedavajot padzilinatu un vietai specifisku

upes parmainu analizi.
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2. REZULTATI UN DISKUSIJA

3.1 Upes regulacijas posmu apzinasana un digitala rekonstrukcija

P&tijuma ietvaros tika izstradata automatizéta darbpliisma upju vidusliniju vektorizacijai
no Zemkopibas Ministrijas izstradatajam kadastra plansettm 1920.-1940. gadam. Lai ari
izstradatas darbplismas rezultats atseviskas plansete€s (2500x2500m) sasniedz augstu
detalizacijas pakapi, to nav izdevies piemerot visai pétjjuma teritorijai.

Galvenas problémas kartografiskaja materiala veidojas no karSu lapu atSkiribam. 3.1.
attela attlota vieta, kura saskaras Cetras karSu lapas. RGB attéla var noverot atSkiribas starp
fona krasam dazadas karSu lapas, bet pielietojot kmeans algoritmu un simboliz€jot pa klaseém
atSkiribas noverot ari vienas lapas ietvaros — augseja labgja kvadranta fona krasa mainas

graduali.

3.1. attels. Fona krasu atskiribas kartografiskaja materiala - RGB un pielietojot kmeans
algoritmu (ZM 1940)

Kartografiska materiala atskiribas ari noteica to, ka dazadas karSu lapas bija dazadas
kmeans klaSu vertibas, kuras labak atbilda upju formam. Lidziga situacija ir ar closing un sieve
algoritmiem — dazadi parametri pixel value ievades laukos deva atskirigus rezultatus dazadas
karsu lapas.

Problémas digitiz€sanai izraisija ar1 upju simbolizacijas atSkiribas. Kadastra robezas biezi

atrodas uz upeém, tados gadijumos kadastra robezas apzimétas ar sarkanu raustitu liniju vai
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sarkanu markétu liniju (3.2. attéls). Sadas izmainas simbolizacija sarezgl automatisku

vektorizacijas procesa izveidi.
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3.2. attéls. Cetras dazadas upju simbolizacijas Tsa Pi¢linu gravja posma (ZM 1940)

Lai arT kartografiskais materials ir kvalitativi sken&ts un georeferencéts, tas laika gaita ir
novecojis, un tas rada dazadas darbplismas automatizacijai (Chen et al. 2024). Fona krasas nav
konsekventas, uz plansetém ir veiktas atzimes ar dazadas krasas zimuliem (3.2. att€ls), un upju
simbolizacija ir mainiga — tas var but laukumveida vai linijveida (3.2. att€ls), balta vai zila krasa
(3.3. attels), kadastra robezas — sarkana krasa (3.2. att€ls). Atsaucoties uz losifescu et al. (2016)
noraditajam piecam veiksmigas automatiskas vektorizéSanas stadijam, kuras aprakstitas
metodologijas nodala, jasecina — pétljuma ietvaros ceturta stadija izdevas dal&ji — upju
vektorizacija ar pusautomatiskam metodém veiksmigi veikta atseviskas teritorijas, tomér nav

izdevies atrast darbpliismu, kas vienmerigi veiksmigi stradatu visai pétijuma teritorijai
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3.3. attels. Atskiribas starp karSu lapam. Piemérs no Eglones upes (ZM 1940)

Izveidota automatiskas digtiz€Sanas darbpliisma varétu but sekmiga kartografiskajos
materialos, ar konsekventam krasam un elementu simbolizéSanu (Iosifescu et al. 2016), toméer
kadastra planSetes (ZM 1940) sava starpa ir parak atSkirigas, lai automatiz€tu vienotu
darbpliismu visai pé€tijjuma teritorijai izmanotojot pusautomatiskas metodes. Nakotnes
pétijumos kadastra planSetu (ZM 1940) automatisku digitiz€Sanu varétu méginat veikt

izmantojot maSinmacisanas metodes, semantisko segmentaciju (Chen 2024, Ran et al. 2022).

Nemot vera aprakstito sarezgitibu kartografiska materiala automatiskaja digitizeésana,
autors veicis manualu upju formu digitz€Sanu. Viena kartografa darbs palidz noveérst
metodologijas nodala aprakstito problému, kura Chen (2024) diskuté par vairaku kartografu

digitizéSanas rezultatu nesakrittbam.
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fid Integer (64 bit) Integer64
nosaukums Text (string) String
garums Integer (32 bit) Integer

posmalD Integer (32 bit) Integer

gadsAvotos Integer (32 bit) Integer

regulets1940 Boolean Boolean
kolhozs Text {string) String

udenskratuve Boolean Boolean

piezimes Text (string) String

3.4. attels. Attribiittabulas lauki “Posmi reguléti pec 1940. gada” un “Posmi nemainiti”

slaniem

Metodologijas sadala mingta tabula (1. pielikums) partulkota latviesu valoda, tai
pievienots lauks posmalD, ka ar1 atdaliti posmi, kas neietilpst p&tijuma teritorija vai ir mazaki
par 1 km. Tapat izveidots laukumveida tipa slanis “Lielup@ ietekoSo upju baseini”, lai
vizualizétu Svétes baseina robezas, kura informacijas daudzums par reguléSanas gadu un

kolhozu ir lielaks.

Tomeér neprecizitates ir iesp&jamas, it 1pasi viena kolhoza ietvaros. Piem&ram, Dorupite
avotos Nakotnes kolhoza ir reguléta tris reizes: 1958. gada: 2,2 km, 1962. gada: 2,0 km, 1964.
gada: 7,6 km. Kartografiskaja materiala Dorupites garums ir 11,9 km, kas biitu atbilstosi avotos
minétajam, tom&r nav pilniba skaidrs, ka Sie tris regul&tie posmi ir atskirigi posmi — ir
iesp&jams, ka 1958. un 1964. gada regulétie posmi parklajas. Tapat nav skaidrs, kur§ posms
reguléts kura gada, tapéc Dorupite karSu parlika attélota ka viens posms ar posmalD = 50, un
attribiittabula pievienots ieraksts lauka piezimes: “iespéjams ari posmalD 51, 52 - attiecigi

1962, 1964 gads”.

Kopuma pétijuma teritorija misdienas ir 1339 km upju (VARAM 2017). No kadastra
plansetem (ZM 1940) digitizeti 403 km. Pirms 1940. gada reguléti 565 km, un nereguléto upju
pétijuma teritorija ir 525 km. Tadgjadi var secinat, 1940. gada petijuma teritorija bijusi 1493
km upju un upju kopgjo kilometru skaits samazinajies par 154 km regulacijas rezultata. Janem
veéra, ka “Reguléti pec 1940. gada” upju kopgarums ieklayj tikai tos kilometrus, kas tikusi
regul@ti pirmo reizi — t.i. nav ieskaititi posmi, kas tikusi reguléti pirms 1940. gada un p&c tam

velreiz reguléti.
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Telpiskas sakaribas pétijuma teritorija veérojamas saistiba ar ielejam. Lielupe, Mémele,
Misa, Svéte, Skujene ir upes, kuram ir posmi ar izteiktam (>8 m) ielejam, un $ajos posmos
reguléSana nav veikta. Lielupes, Miusas, M@meles ir lielakas petijuma teritorijas upes, kas dabigi
nemet asus ltkumus, [idz ar to nav parsteidzosi, ka regul&Sana tajas nav veikta. Teérvetes posms
no Skujenes ietekas [idz Upmalu majam pirms 1940. gada un posms no Upmalu majam lidz
Zalenieku lidlaukam 1964. gada ir vienigie posmi, kur veikta regulacija izteikta ieleja. Sie

posmi aprakstiti 3.1 nodala.

Lidz 1940. gadam Zemgales lidzenuma jau ir ieviests ievérojams sikmelioracijas tikls
un mazas upes kluvusas par dalu no ta. Augstecu un nelielo reguléto upju posmos robezas starp
upeém un novadgravjiem ir sajaukusas — to kartéSana un klasifikacija liela mera atkariga no
kartografa interpretacijas, 1idz ar to absolitie skaitli par upju kopgarumu dazados avotos var
atSkirties. Atsaucoties uz 1.3. att€lu, situacija Saja kartografiskaja materiala un kadastra
materiali sagatavoti ar vismaz viena gada atskiribu, kura vargja paspét izvest jaunus reguléSanas
darbus. Tomér kadastra plansetes (ZM 1940) ir kartografiskais materials ar augstaku

detalizaciju un izmantots ka primarais datu avots situacijai 1940. gada.
3.5. tabula

Reguléto posmu, nereguléto posmu un kop€jo upju kopgarums petijuma teritorija

kilometri

Reguléti pirms 1940. gada 565

Reguléti pec 1940. gada 403

Nereguléti 525

Kopégjais garums musdienas | 1339

Kopégjais garums 1940. gada | 1493

Kopgja upju garuma samazinasanas par 154 km norada, ka regulacijas rezultata upes
kluvusas taisnakas un 1sakas. Tas ietekm@ arT hidrologisko rezimu — tidens no teritorijas aizplust
atrak, samazinas dabiskais aiztures laiks un notick mazaka tidens infiltracija. Sadas izmainas
var veicinat gan sausumu vasara, gan straujakus pliidus pavasart vai péc spécigiem nokrisniem

(Ward, Stanford 1995). Sada transformacija atbilst intensivas lauksaimniecibas
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hidrologiskajam rezimam, kur galvenais mérkis ir atri izvadit liecko Gideni no lauksaimniecibas
zem&m, ignorgjot ainavas ekohidrologiskas funkcijas (Carse 2017; Gobert 2023). Ta rezultata
ainava zaudé dalu no savas dabiskas sp&jas uzkrat un regulét Gideni, samazinas biologiska
daudzveidiba upju piekrastes zonas (Nilsson 1991), ka ar1 samazinas ari iesp&jas atjaunot
dabiskas tidens pliismas, jo bijusie likumi un vecupes biezi ir aizberti, aizaugusi vai izmantoti

ka lauksaimniecibas platibas.
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3.2 Teérvetes upes reguléSanas vietas studija

A

7. Jelgavas-Gladas dzelzcela tiits - ptijuma teritorijas robela

311.un312

s - Zemgales ciems

s posma robeZa
—— Tervetes upe
C] pétijuma teritorija

0 1 2km

1. Ukru garsa - Kalrénu majas

3.5.attéls. Tervetes upes posmi un fotofiksacijas vietas (izstradajis autors izmantojot VARAM

(2017) un OpenStreetMap datus)

Tervetes upes baseina platiba ir 440 km2 un kopgjais garums — 68 km. Upes kopgjais
kritums ir 74 m un vidgjais kritums — 1,10 m/km (Ziverts 1998). Par upes izteku tiek uzskatits
Linkuvas valnis uz Latvijas — Lietuvas robezas, punkta, kas atrodas 2,6 km uz
dienvidaustrumiem no Ukru ciema (Ziverts 1998). Teérvetes upes posmi sadaliti 6 dalas

balstoties uz to regulésanas vesturi un aprakstiti (3.5. attéls).
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1. Ukru garsa — Kairénu majas (500m lejpus Renges ietekai).

Augstece Tervete tek pa morénas [idzenumu un upei nav izteiktas ielejas (Seglina 1990).
Tas posmu padara labvéligu regulésanai — lauksaimniecibu var izvérst lidz paSam upes krastam
(3.6. attels). Posms no Ukru garSas lidz Kairénu majam reguléts 1965. gada kolhozos

“Suvorova” un “Brivais cels” (LPRS Melioracijas un tidenssaimniecibas ministrija 1986).

3.6. attels. Tervetes upe pie Priezu kapiem, 1,2km uz ZA no BukaiSiem. Foto: Edijs Breijers,

2025. maijs

2. Kairénu majas — Skujenes ieteka.

Posma no Dobé&nu majam Iidz Skujenes ietekai (Gulbju tidenskratuvei) Tervete tek pa
dabigo gultni (3.7. attls). Saja posma upei ir izteikta icleja, tas apkartné dominé mezi un
Tervetes krastos izveidots T&rvetes dabas parks ar dazadam aktivas atplitas zonam. Tas
klasificets par I grupas kiurortmezu 1945. gada, un 1957. gada pieskirts aizsargadjamo mezu
statuss ar kop€jo platibu 960 ha, musdienas tas paplasinats lidz 1366 ha (Dabas parka “Tervete”

aizsardzibas plans S.a.).
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3.7. attels. Tervetes meandri 1.4 km uz DR no Tervetes ciema. Foto: Edijs Breijers, 2025.

gada maijs

3.8. attels. LVM atpiitas baze pie Gulbju idenskratuves. Foto: autors, 2025. gada maijs

Renges ictekas — Skujenes ietekas posma atrodas divas tdenskratuves: Zelmenu
fidenskratuve, pirmas zinas par tas uzpludinasanu avotos paradas 1975. gada (“Komunars”
1975a), un Gulbju tidenskratuve (3.8. att€ls): tas biivnieciba norisinajusies no 1977. Iidz 1981.
gadam. Gulbju tdenskratuves platiba ir 65,2 ha, vid€jais dzilums 1,5 m un maksimalais dzilums
— 3 m. To ierobezo 2,3 km gar§ dambis (Tervetes (Gulbju) .. S.a.). Udenskratuve atrodas

Tervetes un Skujenes sateces vieta — Skujenes gultne virzita arpus dambja Z un A pusg, un ietek
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Tervete péc udenskratuves sluzam. Avizé “Darba Uzvara” 1977. gada tiek spriests par
lauksaimniecibas un zivsaimniecibas vajadzibu samérosanu:

Lidz ar grandiozajiem melioracijas darbiem tiek ievérojami izmainita
daba. Meliordcijas darbus izstraddjot meliordcijas projektus, kuras saskano ar
saimniecibam un Dabas un piemineklu aizsardzibas biedribas rajona dalu. Ipasi
Zemgales mazo upju sakara, lauksaimnieciskds vajadzibas javerte augstak un
janodara pari zivsaimniecibai. Dazreiz ainava klist vienmulaka, bet 5o daléji

atsver skaistums, ko rada atjaunotds iidenskratuves (“Darba Uzvara” 1977).

3. Skujenes ieteka — Upmalu majas.

LPSR Lauksaimniecibas ministrija 1959. gada veikusi Skujenes ietekas — Zemgales
ciema posma izpéti, kura konstatéts: upes gultne vietam sazarojusies — pie Zalenieku majam
upe stipri aizs€réjusi, aizaugusi. Gultne loti Itkumota, s€kli mijas ar dzilam bedrém. Upe iziet
no krastiem ne tikai pavasaros un rudenos, bet ari vasara péc lielam lietusgazém (LPSR
Lauksaimniecibas Ministrija 1959). No Skujenes ietekas 1idz Upmalu majam T@rvetes up€ ir
veikti reguléanas darbi 1964. gada 6 km garuma. Saja posma Térvete plist pa izteiktu ieleju
un tas So posmu padara unikalu - citi posmi, kam butu tik izteikta ieleja un bitu reguléti pec
1940. gada pétijuma teritorija neeksiste. Zimigi, ka posms reguléts neilgi pirms 1966. gada
LPSR Melioracijas un Udenssaimniecibas un Lauksaimniecibas Ministrijas veiktajam
izmainam melioracijas politika, kura upju posmi ar sarezgitu reljefu izslégti no nakotnes
reguléSanas planiem.

4. Upmalu majas — Zalenieku lidlauks

Lidzigu iemeslu dgé] ievéribas cienigs ir posms no Upmalu majam lidz Zalenieku
lidlaukam. Lai arT min&taja posma izp&teé (LPSR Lauksaimniecibas ministrija 1959) spriests, ka
upe plust pa dabigo gultni un netiek minéts, ka posms biitu reguléts, kartografiskaja materiala
ir redzami meéginajumi upi regulét pirms 1940. gada — to skaidri var redz&t kadastra plansetes
(ZM 1940), ka art digitalaja reljefa modeli (3.9. att€ls). Upe briziem pliist pa dabigo un briziem,
pa reguléto gultni. Saja posma upes reguléSanas lietderiba ir neviennozimiga, upei ir
saglabajusies plaSa paliene. Posms ir nozimigs ar1 tadél, ka $is ir vienigais posms pétijuma
teritorija ar izteiktu ieleju, kas reguléts pirms 1940. gada.

1.4. attela 1985. gada Svétes baseina upju regulacijas shéma neparedz §1 vai ieprieksgja
posma atkartotu reguléSanu, kas liecina, ka Sie upes posmi atziti par neveiksmigiem un pamesti

novarta — iesp&jams, tiesi sarezgita reljefa del.
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3.9. attels. Regulétais upes posms pie Zalenieku lidlauka (LGIA ORTO 2017 un LGIA DEM
2017)

5. Zalenieku lidlauks — Zemgales ciems.

Posma Tervete tek pa dabigo gultni, regulacija nav veikta.

6. Zemgales ciems — Jelgavas-Gliidas dzelzcela tilts.

Upes lejtecé pirma liela méroga regulacija notikusi 1929. gada posma no Zemgales
ciemam lidz Jelgavas—Gludas dzelzcela tiltam. ReguléSana veikta ar ekskavatoru, izraktas
zemes dal€ji izlidzinatas, dal&ji palikusas upes krastos, 1€zenos ~ 1m augstos valnos. Pirms
regul@Sanas upe tec€jusi pa divam gultném. Tervete sadalijusies divas gultn€s augspus Jelgavas
— Glidas dzelzcelam un apvienojusies lejpus. Regulgjot Tervete virzita pa kreiso gultni — otrs
atzarojums “Sodite” zaud&jusi savu funkciju (LPSR Melioracijas un iidenssaimniecibas
ministrija 1986).

1962. gada veiktaja (LPSR MP 1964) izpéte konstatéts, ka upes notecei nozimigi traucé
dzelzcela tilts, it 1pasi palu un pludu laika, kad augSpus dzelzcelam T&rvetes upe iziet no
krastiem un appludina lielas platibas. Tervetes upes labaja krasta 19. gadsimta beigas ierikots
aizsargdambis 50-200 m attaluma no upes. Darbi veikti ar rokam un 1929. gada upes
regul&Sanas ietvaros dambis remontéts. 1958. gada plidos, tidens bijis [idz dambja augSmalai
un pie Muizinu majam, 0,6 km uz DA no Jelgavas—Gliidas dzelzcela tilta, iidens parvargjis
dambi (3.10. attéls). Regulésanas darbu ietvaros aizsargdambji pilniba likvidéti 1979. gada

(LPRS Melioracijas un tidenssaimniecibas ministrija 1986).
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3.10. attels. Aizsargdambis iepretim Muizinu majam. (LPSR Lauksaimniecibas ministrija

1959)

Art 1986. gada izpéteé (LPSR Melioracijas un tdenssaimniecibas ministrija 1986)
konstatets, ka dzelzcela tilts nozimigi trauc@ upes notecei (3.11. att€ls) un dzelzcela tilts atrodas
avarijas stavokli. Rekonstrukcija nav paredzeta — ta vieta katru gadu veic remonta darbus upes
gultn& veicot betondianu un novietojot akmenus. So darbu rezultata izveidojies maksligais
fidenskritums, kurad tdenslimena starpiba pirms un péc tilta sasniedz 1,6 metrus (LPRS
Melioracijas un tidenssaimniecibas ministrija 1986). Misdienas dzelzcela tilts uzpludinajumu

nerada (3.12. attls).

3.11. attels. Skats uz uzpludinagjumu augSpus Jelgavas — Gliudas dzelzcela tiltam (LPRS

Melioracijas un tidenssaimniecibas ministrija 1986)
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3.12. attels. Skats augSpus Jelgavas — Gliuidas dzelzcela tiltam. Foto: autors, 2025. gada maijs

7. Jelgavas-Gliidas tilts — pétijuma teritorijas robeza.

1930. gada oktobrT avize “Jaunais Zemgalietis” vesta par bagaréSanas darbiem Tervetes
up€ posma no Jelgavas-Gliudas dzelzcela tiltam lidz T&rvetes ietekas Svéte. Darbus izpilda ar
valsts finans€jumu, apkartgjie zemnieki esot loti pateicigi, jo pavasaros var appliist teritorijas
lidz 500 kvadratkilometriem. Dazkart veidojas konflikti par IpaSumu robezam, no “dabas
milotajiem” dzirdami parmetumi par iznicinatajiem kriimajiem, dabas skatiem (“Jaunais
Zemgalietis” 1930).

1986. gada sastadits projekts 4,66 km garam T€rvetes lejasteces posmam lejpus Jelgavas
— Gludas dzelzcela tiltam). Projekta izpétes laika veikts posma inZeniergeologiskais
raksturojums — posmam raksturiga vaji izteikta ieleja, kura pakapeniski sapliist kopa ar
apkartgjo lidzenumu. Posma garenkritums — 4 m un vidgjais slipums — 0,60/0. Posms regul&ts
1930. un 1964. gada, un kops pedgjas regulacijas upes gultne ir ievérojami mainijusies — upes
Skérsgriezums ir loti mainigs, s€kli mijas ar dzilam bedrém, tdens teci traucé s€kli un
aizaugSana ar iidenszalém, krasti aizaugusi ar bieziem krimiem, stkmezu, lieli koki ieliekuSies
gultn€. Vietam krasti nobrukusi un lopu izbradati. Regulacijas darbu nepiecieSamibu skaidro ar
3 faktoriem: 1) upes gultnei ir mazs garenkritums, lidz ar to upes tec€Sanas atrums ir [ens un

Itmenis augsts arTt mazidens periodos; 2) upes gultne ir pieséréjusi un aizaugusi; 3) noveérojamas
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gultnes Skérsgriezuma svarstibas, kas rada nevienlidzigu tidens kustibu (LPRS Melioracijas un

fidenssaimniecibas ministrija 1986).

3.13. attels. Upe ka infrastruktiiras objekts — Te€rvetes upes sheéma (LPSR Melioracijas un

fidenssaimniecibas ministrija 1986)

Térvetes upes regulésana un produktivisma rezima ietvaros

Tervetes upes regulacijas darbi atklaj loti atskirigus piegajienus atkariba no laika posma,
politiskas varas nostadném un ainavas ipatnibam. Upes vietas studija parada, ka padomju laika
regulacijas darbi butiski parveidoja upes telpisko struktiiru, hidromorfologiju un ainavisko

raksturu, veidojot upi ka infrastruktiiras objektu (3.13. attéls). Dala posmu — piemé&ram,
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augstec€ un lejteces posmos — upes gultne tika iztaisnota un padzilinata, tas krasti parveidoti,
izveidojot tehnogénus valnus, savukart notece paatrinata. Sis parmainas lava uzsakt intensivu
lauksaimniecibas izmantoSanu lidz pat upes malai, tomér vienlaikus tika iznicinati meandri,
palienes un mozaikveida biotopi, kas agrak veicinaja biologisko daudzveidibu.

Ipasi interesants ir Skujenes ieteka — Upmalu majas posms kura vérojama regulé$anas
patniba sarezgita reljefa — $adu posmu ieklausana melioracijas projektos veél 1960. gados
norada uz sist€misku centienu realiz€t maksimalu zemes parveidi neatkarigi no vietgjiem
apstakliem. Saja posma, ka ari Upmalu apkartné, novérojama nepilniga vai pretruniga
regulacija, kas rada kompleksu upes gultnu sistému, liecina par iesp&jamu tehnisko un
finansialo robezu sasniegSanu padomju sistéma. Savukart iidenskratuvju izveide — 1pasi Gulbju
tdenskratuve — apliecina, ka melioracija tika kombinéta ar zivsaimniecibas un rekreacijas
mérkiem, tacu sabalans€Sana ar ainaviskajam vértibam notika tikai atseviskos gadijumos.
Dabas aizsardzibas argumenti, lai ar1 klatesosi, bija marginali. Melioracijas dokumentos daba
parsvara tika uztverta ka trauceklis, kas japarveido (Zarina, Vinogradovs 2019).

PlanoSanas dokumentos un medijos dabas aizsardzibai uzmaniba ir pieversta reti.
Tervetes upe vairak skatits ka infrastrukttiras objekts (3.13 attéls), veids, ka novadit lieko Gideni
prioritiz€jot lauksaimniecibu, faktiski nepieveérSot uzmanibu biologiskajai daudzveidibai,
dabiskumam un pieverSot minimalu uzmanibu ainavas estétikai un zivsaimniecibai. 1975. gada
avize “Komunars” zino par gadskart€jo LPSR Dabas un piemineklu aizsardzibas biedribas
“Tervete” sapulci. Diskusijas laika izskan&jusi viedokli pret paredz€to upes bagaréSanu un
iztaisnoSanu jo “pazudiSot Ii¢iem bagatas upes skaista ainava”. Nav skaidrs par kuru upes
posmu $aja sapulc€ ticis spriests (“Komunars” 1975b). Upju regulacijas projektos dabas
aizsardzibas pasakumi ir piemin&ti 1986. T€rvetes upes lejteces darba projekta. Taja secinats,
ka optimalas nosusinaSanas pakape atstaj labvéligu ietekmi uz vidi, tiek saglabatas atseviSkas
koku rindas un dizkoki, kas veido Zemgales lauku ainavas estétiku (LPRS Melioracijas un
tidenssaimniecibas ministrija 1986). Kritiku par Tervetes upes izmainam publiski paudusi
Dailes Teatra aktrise Velta Straume: “Dikti lepojos, ka esmu zemgaliete, to vienmér uzsveru,
zél tikai un lidz sirds dzilumiem sap, ka slavena Térvetes upe, pa kuru braukajusi seno zemgalu

kugi, tagad parvérsta par riebigu gravi’ (“Komunars” 1988).

3.3 KarSu parluks
Izveidotaja karSu parluka ievietoti pieci pamatslani un seSi vektora datu tipa slani.

OpenStreetMap topografsika karte (OSM TOPO), ZM izstradatas 1920-1940 kadastra plansetes
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(ZM 1940), ESRI World Imagery ortofoto un satelitkarte, Latvijas Valsts Mezu “Reljefa
modelis ar horizontalem” (LVM DEM) ka ari atslégts fons. Savukart no vektordatiem
pievienoti izveidotie “Reguléti pirms 19407, “Reguléti pec 19407, “Nereguléti” Iinijveida slani,
kas satur informaciju par vésturisko upju novietojumu, ka ari “Musdienu upes” (VARAM
2017). KarSu parluks ietver ari apkopoto informaciju par atseviskiem upju posmiem —
lietotajam nospiezot uz upes atveras uznirstosais logs, kura atrodama informacija par konkréto

posmu.

3.14. attels. Petjjuma teritorijas ekransavins no izveidota karSu parliika. Fona kadastra plansetes

(ZM 1940)
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SECINAJUMI

Magistra darba analiz&ti upju reguléSanas procesi Zemgales lidzenuma 20. gadsimta,
identificgjot divus butiskus periodus: Latvijas pirmas neatkaribas laika un Padomju okupacijas
gados. Lidz 1928. gadam domingja sikmelioracija — neliela me&roga nosusinasanas darbi
atseviskas saimniecibas, savukart peéc 1928. gada, piesaistot valsts finans€jumu, uzsakta
lielmelioracija — upju reguléSana plasaka méroga. Padomju laikos $ie procesi tika turpinati vel
intensivak. Abos periodos regulacijas darbus virzija produktivisma ideologija, kura
lauksaimnieciska izmanto$ana tika vertéta augstak par ekologiskajiem un ainaviskajiem
aspektiem. Dabas aizsardzibas jautajumi, lai arT vietumis klatesosi, kopuma bijusi sekundari.
Sis pétijums parada, ka upju reguléiana Zemgalé nav tikai tehniska prakse, bet gan ainavas
parveidosSanas instruments, kas atspogulo konkréta laikmeta ideologiju, ekonomiskos mérkus
un varas mehanismus. ReguléSanas projekti iemieso produktivisma rezima telpisko logiku, kur
daba tiek padarita funkcionala, aprékinama un paklaujama cilveka ricibai.

P&tijuma ietvaros veikta upju formu digitizéSana, balstoties uz 1920.-1940. gadu kadastra
planiem (ZM 1940). Tika izstradata pusautomatiska digitiz€Sanas darbpliisma, tomer to izdevas
pilniba pielietot tikai atseviskam teritorijam, galvenokart karSu kvalitates un simbolizacijas
ipatnibu del. Peétijuma teritorijas upju tikls digitali rekonstruéts manuali, sadalot to tris
kategorijas: “reguléti pirms 1940. gada”, “reguléti pec 1940. gada” un “nereguléti” posmi.
Arhivu materialu analizes rezultata Své&tes baseina upju atribittabulas papildinatas ar
informaciju par regulacijas gadiem un piederibu kolhoziem/sovhoziem. Digitalas
rekonstrukcijas rezultata konstatets, ka kops 1940. gada upju kopgarums pétijjuma teritorija
samazinajies par 154 km, kas norada ne vien uz butiskam parmainam hidrologiskaja rezima,
bet arT uz ilgtermina ietekmi uz lauksaimniecibas praksém un biologisko daudzveidibu.

Tervetes upes vietas studija analiz&ta tas reguléSanas vesture, veikta fotofiksacija, ka ar1
izmantoti arhiva un plaSsazinas Iidzeklu materiali. Tervetes piemérs ilustré dazadus upju
parveides modelus visa pétTjuma teritorija. Ipasi nozimigi ir divi upes posmi, vienigie pétijuma
teritorija, kuros upju regulacija veikta izteikta ieleja (>8 m) — viens pirms 1940. gada, otrs 1964.
gada. Ta ka 1966. gada $ada tipa teritorijas tika izslégtas no turpmakajiem regulacijas planiem,
So posmu vélaka neapsaimniekoSana liek apSaubit regulacijas ilgtsp&u un lietderibu $ados
reljefa apstaklos.

Ka viens no praktiskajiem rezultatiem izstradats publiski pieejams interaktivs karSu
parliiks, kura vizualizgti vésturiskie un misdienu dati par upju regulaciju Zemgales lidzenuma.
Sads riks uzlabo telpiskas informacijas pieejamibu gan sabiedribai, gan politikas planotajiem,

vienlaikus laujot vesturiski izvertet ainavas parveides sekas un strat€gijas. Digitala kartografija
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Saja petijuma kalpo ne tikai ka ilustrativs lidzeklis, bet ar1 ka p&tniecibas instruments, kas lauj
rekonstruét un analizet vésturiskas parmainas telpiska skatijuma. KarSu parluks uzskatami
parada reguléto upes posmu telpiskumu un iesp&ju izvertet vietas specifiskas stratégijas — tas
stiprina argumentu, ka digitalas metodes var biit ne tikai tehniskas, bet arT konceptuali kritiskas.

Turpmakajos petijumos biitu vertigi paplasinat analizi, ieklaujot vairakas upes un
baseinus ar atSkirigu reguléSanas vesturi, pieméram, mezos regulétas upes, lai padzilinati
izprastu regionalas atkiribas un politisko lemumu telpiskas sekas. Ipasu uzmanibu pelna
padzilinata digitalo un vésturisko datu integracija. Tapat biitu nozimigi ieklaut ar1 vietgjo
iedzivotaju atminas, pieredzes un uztveres par ainavas parmainam, stiprinot saikni starp

telpisko rekonstrukciju un kultiirainavas interpretaciju.
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Autors izsaka pateicibu darba vaditajai Dr.geogr. Anitai Zarinai par sniegtajiem
padomiem un ieguldito laiku iesaistoties diskusijas darba izstrades procesa, ka ari darba
konsultantam Mg.geogr. Edijam Breijeram par sniegtajiem padomiem, palidzibu lauka darbu

novadiSana un darba strukturizé$ana.
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PIELIKUMI

Posma |Upes Reguléts |Reguléts |Reguléta posma atraSanas
ID nosaukums (gads) (km) vieta (kolhozs vai sovhozs)
1| Térvete 1977(4,0 Dobeles POH
2| Tervete 1965|3,4 k. Brivais cel$
3| Térvete 1965(7,0 k. im. Suvorova
6| Térvete 1964(6,9 Zalenieku s.-t.
7| Térvete 1968(5,1 k. Nakotne
8|Cérpaine 1960(1,1 k. Brivais ce|$
9| Cérpaine 1962(8,2 k. im. Suvorova
11|Renge 1958|5,3 k. Silaini
12|Renge 1965|5,3 k. im. Suvorova
13|Renge 1964(9,5 k. Brivais cel$
64 [ Svépaine 1965(6,5 k. Brivais ce|$
15(Skujaine 1977(4,0 k. Térvete
17 |Svétaine 1965(8,4 k. im. Suvorova
20| Ailes strauts 1965|5,0 k. Silaini
21|Ailes strauts 1956(2,9 Dobeles POH
61| Ailes strauts 1965|4,9 Zalenieku s.-t.
25|Auce 1971(8,7 Zalenieku s.-t.
26| Auce 1973|7,0 k. Nakotne, s. Jelgava
28| Govainis 1979(1,2 k. Térvete
29| Govainis 1957(13,8 k. Penkule
41|Alave 1952|1,3 k. Skibe
42|Alave 1957|2,0 k. Zelta druva
44|Alave 1963|3,8 k. Kronauce
45|Alave 1957(12,4 k. Penkule
47|Juglina 1971(5,9 k. Kronauce
48|Juglina 1971|6,4 k. Penkule
50| Doruptte 1952(7,6 k. Nakotne
51| Dorupite 1962|2,0 k. Nakotne
52| Dorupite 1964|2,2 k. Nakotne
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54|Elgone 1958|4,8 k. Nakotne

55|Elgone 1961|8,0 k. Nakotne
Bramberges

57 [strauts 1962(6,8 Zalenieku s.-t.
Bramberges

59(strauts 1965|2,4 k. im. Kirova
Bramberges

60 [strauts 1971(2,0 Zalenieku s.-t.

62| Rukize 1966|6,5 s. Vildze

63|Kive 1963|7,5 s. Vildze

2. pielikums

import os

import sys

import gc

import rasterio

import numpy as np

from skimage import color

from whitebox import WhiteboxTools

os.environ['QGIS_PREFIX_PATH'] = '/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Mac0S"'
os.environ['QT_QPA_PLATFORM_PLUGIN_PATH'] = '/Applications/QGIS-
LTR.app/Contents/PlugIns/platforms/"'

os.environ['PYTHONPATH'] = '/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Resources/python'
os.environ['PROJ_LIB'] = '/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Resources/proj"
sys.path.append('/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Resources/python')
sys.path.append('/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Resources/python/plugins')

from qgis.core import QgsApplication, QgsProject

from qgis.core import QgsRasterLayer

from qgis.analysis import QgsRasterCalculator, QgsRasterCalculatorEntry
QgsApplication.setPrefixPath('/Applications/QGIS-LTR.app/Contents/Mac0S",
qgs = QgsApplication(I[], )

qgs.initQgis()

import processing
from processing.core.Processing import Processing
Processing.initialize()

input_raster =
output_dir = ""
os.makedirs(output_dir, exist_ok=




with rasterio.open(f"{input_raster}") as src:
for i, name in enumerate(['r', 'g', 'b'l, start=1):
band = src.read(i)
profile = src.profile
profile.update(count=1)
with rasterio.open(f"{output_dir}/rgb_{name}.tif", 'w', xkprofile) as dst:
dst.write(band, 1)

wbt = WhiteboxTools()
wbt.verbose =

input_bands = [
os.path.join(output_dir, "rgb_r.
os.path.join(output_dir, "rgb_g.
os.path.join(output_dir, "rgb_b.

for band in input_bands:
if 0s.path.exists(band):
print(f"Missing file: {band
exit(1)

output_path = f"{output_dir}/kmeans.

try:
wbt.k_means_clustering(
inputs=",".join(input_bands),
output=output_path,
classes=30,
max_iterations=10,
initialize="diagonal"
)
print("Output exists?", os.path.exists(output_path))
except Exception as e:
print("Error:", str(e))

raster_layer = QgsRasterLayer(f"{output_dir}/kmeans.tif", "kmeans')
if raster_layer.isValid():
raise Exception('Raster failed to load!")

entry = QgsRasterCalculatorEntry()




entry.ref = 'raster@l'
entry.raster = raster_layer
entry.bandNumber = 1
entries = [entry]

expression = '(raster@l = n)x1'
output_path = os.path.join(output_dir, "class_n.tif")

calc = QgsRasterCalculator(
expression,
output_path,
'GTiff",
raster_layer.extent(),
raster_layer.width(),
raster_layer.height(),
entries,
QgsProject.instance().transformContext()
)
result = calc.processCalculation()
if result == 0:
print("Success!")
else:
print("Failed:", calc.lastError())

output_sieved = (f"{output_dir}/output_sieved.tif")
params = {
"INPUT': (f"{output_dir}/class_16_20_22.tif"),
'"THRESHOLD': 5,
'CONNECTEDNESS': 8,
'"OUTPUT': output_sieved

processing.run('gdal:sieve", params)

wbtl = WhiteboxTools()
input_raster = output_path
output_closed = (f"{output_dir}/sieved_closed.tif")

wbtl.closing(input_raster, output_closed, filterx=5, filtery=5)
del wbtl
print(f'test 1")

qgs.exitQgis()




